《铸造用不锈钢边角料压块》团体标准编制说明
（征求意见稿）
一、工作简况
1、任务来源
本项目是依据中铸协标[2021]33号文件下达的批复文，本标准计划号T/CFA 2021015，项目名称为《铸造用不锈钢边角料压块》（简称“压块”）。本项目是制订项目，主要起草单位佛山市南海乐安金祥龙物质回收有限公司（简称“金祥龙公司”），计划完成时间为2022年。
2、标准化对象简要情况
压块是回收特定化学成分合格的不锈钢边角料，如304、304L、316和316L等，经过挑选、清洗（去除杂质和油污）后，烘干或晾干，再挤压成型。
由于压块具有成分稳定、使用方便、节约环保等优点，被用于熔模铸造、铸钢、压力铸造、消失模铸造和壳型铸造等行业中的企业，铸造航空航天、舰船和陆上交通工具、机械制造、军工与民用等领域的铸件。据不完全统计年生产铸件约4000万吨。
生产压块企业较多，有些企业不仅具备先进的工艺流程、先进的设备、齐全的检测仪器；还采购大型不锈钢企业的边角料和进口优质不锈钢边角料，这些冶炼技术好、设备先进、工艺先进、检测设备和检测仪器齐全的大型不锈钢厂，在冶炼的过程中能够有效地控制合金元素，去除杂质，保证了不锈钢的产品质量。尽管采购成本较高，但是压块的质量稳定、有保障。
一些生产压块的小企业设备落后、工艺落后、检测设备和仪器缺少，不具备生产压块的生产条件，却低价收购不锈钢边角杂料（在冶炼过程中合金元素不能有效地控制，杂质不能去除，无法保证不锈钢产品的质量）、打包出厂，低价销售；造成使用单位重熔时化学成分不稳定、消耗大量的电能并污染环境。扰乱了压块市场，破坏了竞争秩序。
本文件有利于铸造企业实现“三高三低”，即高的产品质量、高的生产效率和高的金属液化学成分稳定性；低的成本、低的能耗和低的污染，实现优质、高效、低耗、环保的绿色铸造生产。
建立本文件，对于提升铸造行业的整体管理标准和技术水平有着重要的作用和深远的意义。
3、主要工作过程
起草(草案、调研)阶段：2021年2月28日佛山市南海乐安金祥龙物质回收有限公司（简称：金祥龙公司）向中国铸造协会（简称：中铸协）提交了制定《铸造用不锈钢边角料压块》团体标准的项目建议书。随后中铸协组织专家对该项目建议书进行评审。
2021年06月，精铸分会组织起草单位成立了起草工作组，进一步明确金祥龙公司为组长单位，负责主要起草工作。金祥龙公司依此成立了公司内部的编制标准工作小组。
工作组按照计划要求，结合国内压块的生产和使用现状及其技术发展进行全面调研，广泛搜集相关标准和国内技术资料，进行了大量的研究分析和资料查证工作，结合实际应用经验，进行了全面归纳和总结，在此基础上编制出《铸造用不锈钢边角料压块》团体标准（初稿）。
2021年,8月在上海举办的中国铸造年会精铸分会展区进行了起草小组内部讨论，会上，代表们对本文件认真的进行研究并对标准的相关内容进行修改，提出10条建议或意见（见意见汇总表），使不锈钢边角料压块团体标准更具有可操作性和规范性。会后主起草单位认真对标准文稿进行修改和补充，并进一步做了大量的调研和试验验证，于2021年09月份形成了《铸造用不锈钢边角料压块》团体标准（征求意见稿），报精铸分会。
2021年10月通过精铸分会平台、多家压块生产企业、多家使用压块的企业等三个渠道对压块团体标准（征求意见稿）广泛征求意见、集思广益，予以完善。
期间，收到薛纪二专务等专家提出的建议或意见26项，其中采纳18项、部分采纳6项、不采纳2项。对本文件的相关文件进行了修改，并报请中铸协编委会进行征求意见。
征求意见阶段：
审查阶段：
报批阶段：
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4、主要工作过程
本文件以金祥龙公司为主起草单位，佛山市南海同菲乐金属回收有限公司、兴化市顺盈不锈钢制品有限公司、河北玉军金属制品有限公司、惠州市吉邦精密技术有限公司、嘉善鑫海精密铸件有限公司、江苏红阳全月机械制造有限公司、三原光大精密铸造厂、石家庄盛华企业集团有限公司等参加起草工作。
本文件主要起草人：弓筱燕、李鹏、黄继荣、姚树军、翟玉军、张兵、姜淼、李文权、郭光、和靳松。
所做的工作：弓筱燕为本文件的主要执笔人，负责本文件的编制、各阶段标准的审核；李鹏负责本文件的具体起草与编制；工作组其他成员，如黄继荣、姚树军、翟玉军等负责国内外相关技术文献和资料的收集、分析及资料查证，对压块质量和使用经验进行总结和归纳，以及负责对国内外产品和技术的现状与发展情况进行全面调研，主要起草单位负责对各方面的意见及建议进行归纳、整理。
二、本文件编制原则
本文件在制定过程中，遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”的原则，注重标准修订与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，本着创新性、科学性、合理性和可操作性以及标准的统一性、协调性、适用性、一致性和规范性的原则来进行本文件的制定工作。
本文件在起草过程中主要按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分:标准的结构和编写规则》的要求编写。在确定本文件主要技术指标时，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了本文件在技术上的创新性、实用性、前瞻性。
创新性。本文件把最常用的YK304、YK316和YK316L，根据市场需求分为Ⅰ、Ⅱ2个级别。
实用性。为企业生产、质量检验，以及进出口贸易提供了技术支持。
前瞻性。为企业的技术进步和发展留有一定的空间，便于日后接轨，具有一定的前瞻性。
《铸造用废旧不锈钢压块》（JB∕T 13041-2018）行业标准是2018年制定发布，期间未进行修订；本文件于2022年发布。
通过本次制订，为压块的推广应用提供了有力的技术支撑，为指导和规范压块的生产和验收提供了依据，有利于提高产品的技术性能、安全可靠性及环保性能。
三、主要内容说明
1、压块的化学成分，如下表：
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同时参照行标，确定了压块的技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输和贮存等项目指标。
现说明如下：
（1）指标项目的确定
①牌号表示法：
采用回收料牌号，即市场上广泛应用的不锈钢牌号，在牌号的前面增加“YK”（压块）两个字母；如YK304，使不锈钢压块的牌号更加通用、更加适用。
②根据压块的化学成分和市场需要，有的压块牌号分为两级，
——市场上常用的YK304和YK316，依据其含碳量和含磷量的高低，分为I级和II级；
——市场上常用的YK316L，依据其含磷量的高低，分为I级和II级；使不锈钢压块的牌号更加精细、准确。
其它的压块不分级（为今后的发展留有空间）。
压块主要控制其化学成分中的C、Si、Mn、P、S、Cr、Ni、Mo、Cu等元素，尤其是C和P，C的含量直接影响到其晶间腐蚀，随着含C量的增加，抗腐蚀降低。P是不锈钢中的杂质元素，磷影响到不锈钢的抗应力腐蚀性、裂纹敏感性。随着磷含量的增高，不锈钢抗点蚀和晶界腐蚀性能愈差。
目前，压块还没有国家标准，只有行标。
本文件主要指标与行标的变动情况：
其一：压块牌号
行标采用BG/T 3280的牌号表示法，在牌号的前面增加“YK”（压块）两个字母；如YK0Cr16Ni10Mo2。
本文件采用市场上广泛使用的不锈钢牌号，在牌号的前面增加“YK”（压块）两个字母；如YK304。使不锈钢压块的牌号更加通用、更加实用。
其二：级别
行标的各种型号不锈钢压块不分级别；而本文件根据市场需要和压块的化学成分对常用的压块分为两级。如：市场上常用的YK304和YK316，依据其含碳量和含磷量的高低，分为I级和II级。
再如：市场上常用的YK316L，依据其含磷量的高低，分为I级和II级。
使不锈钢压块的牌号更加精细、更加准确，
本文件与行标的主要差别，如下表：
	牌号与成分
	1级
	2级
	JB/T 13041-2018

	牌号
	YK-304
	06Cr19Ni10

	含碳量，%
	≤0.06
	≤0.08
	≤0.08

	含磷量，%
	≤0.035
	≤0.045
	≤0.045

	牌号
	YK-316
	0Cr17Ni12Mo2

	含碳量，%
	≤0.06
	≤0.08
	≤0.08

	含磷量，%
	≤0.035
	≤0.045
	≤0.045

	牌号
	YK-316L
	00Cr17Ni14Mo2

	含碳量，%
	≤0.03
	≤0.03

	含磷量，%
	≤0.035
	≤0.045
	≤0.045


注：其他化学成分指标没有变动。
本文件牌号与行标的牌号，及美国不锈钢牌号对应表，如下：
	本文件牌号
	JG/T13041-2018牌号
	美国牌号

	YK-304-Ⅰ
	06Cr19Ni10
	304

	YK-304-Ⅱ
	06Cr19Ni10
	304

	YK-304L
	00Cr19Ni10
	304L

	YK-316-Ⅰ
	0Cr17Ni12Mo2
	316

	YK-316-Ⅱ
	0Cr17Ni12Mo2
	316

	YK-316L 
	00Cr17Ni14Mo2
	316L

	YK-310S
	0Cr25Ni20
	310S

	YK-201
	0Cr16Ni6
	201

	YK-202
	1Cr18Mn8Ni5
	202

	YK-430
	1Cr17
	430

	YK-17-4
	0Cr17Ni4Cu4Nb
	17-4

	YK-409L
	00Cr11Ti
	409L

	YK-2205
	00Cr22Ni5Mo3N
	2205

	YK-2207
	00Cr25Ni7Mo4N
	2207


本文件没有采用国际标准。本文件制定过程中未查到国家标准（见附件1）。
注：不锈钢显微组织有铁素体（碳溶于α-Fe）、奥氏体（碳溶于r-Fe）和马氏体（碳溶于α-Fe中的过饱和固溶体）等。这些显微组织是不锈钢铸件在不同的热处理后的金相组织，与不锈钢化学成分无关。
③压块尺寸
常用φ160mmⅹ500mm的圆柱体，或160mmⅹ160mmⅹ500mm的长方体（四个角的圆角半径＜90mm）；也可双方商定。
④ 压块质量要求
采购化学成分合格的不锈钢边角料。
在压块前，需经仔细挑选。压块中不得混夹入其他杂物，如有其他金属镀层、非金属涂膜或包夹有其他合金的杂料，剔除中空密封的杂料，以免压块在铸造重熔时，改变不锈钢液的化学成分和影响安全生产；以及对环境有影响的物质等。
采用环保清洗剂清洗，洗净不锈钢边角料表面的油污、粉尘、杂质等，避免压块在重熔时产生烟雾和影响不锈钢液质量。
采用烘干机烘干或晾干。
使用打包设备把净洁的不锈钢边角料打包成型。
放在托盘上，用塑料薄膜密实包装。
需方要求对本文件有特殊要求时，由供需双方协商确定。
（3）试验方法的确定
取样方法：用于化学分析和光谱分析的试样，把试样通过坩埚内熔炼方法制取，或在压块中随机抽取试样；或双方商定取样方法。
检验方法：压块光谱分析按GB/T11170的规定执行。常规化学成分分析按照GB/T 233的规定执行。
压块中的有害物质和放射性物质，分别按照GB 13015和SN/T 0570的规定进行检验。
本文件主要技术要求指标的试验方法均采用国家标准和行业标准，见标准正文“规范性引用文件”。试验用的设备和仪器、药品均按国家标准要求进行配置。
（4）检验规则
[bookmark: _Toc28038][bookmark: _Toc13475]①出厂前检验
每批进厂准备压块的不锈钢边角料，需按来源、外形抽取3个以上试样进行光谱分析，合格后方可清洗、烘干或晾干，再压块。进行压块时，每个工作班应取样光谱分析，以代表当班出厂压块的材质。出厂检验项目全部合格判定产品合格。
②复检项目、取样频次和取样部位
复检项目有化学成分、尺寸规格、外观质量、标志等。对应的检验频次由供需双方商定。其他的检验项目可以按照相关的技术文件的规定执行。
③判定规则
需方根据产品合格证进行验收；如果需方检验结果有一项指标不合格，应重新取双倍样品复验（切开压块取各种不同形状的边角料样块进行复检）。如果复验结果仍不符合本文件规定的指标，可委托供、需双方选定的第三方进行复检。
 供需双方认可的光谱分析结果中，如压块试样的主要元素C及有害元素有一项不合格时,应判定该批次不合格；如其他主要合金元素不足，供需双方可协商补赏使用。
四、主要试验（或验证）情况
1．技术验证情况
各厂家生产压块的理化指标经佛山市质量计量监督检测中心、SGS、佛山南海英秀金属（德国斯派克光谱仪）等单位检测，以及各生产单位验证数据，化学成分一览表（附件二）。
从检查结果可以看出本文件的各生产厂家生产的压块都能够达到团体标准要求。各起草单位生产的压块销往江苏省、浙江省、山东省、福建省、河南省、湖北省、河北省、陕西省、辽宁省、内蒙古、四川省以及北京市、上海市等十余个省市，主要用于熔模铸造、铸钢、压力铸造、消失模铸造和壳型铸造等行业中的航空航天、舰船、海运、交通、机械、军工和民用等企业。
注：主起草单位2020年压块销售到国内山东、辽宁、河北、陕西、广东、浙江、江苏、内蒙古、福建等省内企业，年销售压块3万余吨，销售额达到3亿余元。
    2.经济效益和社会效益验证
① 以惠州市吉邦精密技术有限公司的检测数据为例：
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② 其余几家检测数据如下表：
	企业
简称
	提高生产效率，%
	降低生产成本，%
	节约炉前炉料管理人工成本，%
	节约炉前化验成本，%

	三原
	12
	4
	10
	6

	吉邦
	10
	8
	20
	5

	红阳
	11
	7
	18
	8

	鑫海
	10
	6
	14
	7

	佳盟
	6
	9
	10
	8

	平均
	9.8
	8.8
	14.4
	6.8


综上所述，生产企业使用压块能够提高生产效率9.8%，降低生产成本8.8%，节约炉前炉料管理人工成本14.4%，节约炉前化验成本6.8%。企业降低成本、提高经济效益，有利于产业的发展；同时大幅度地减少了重熔时的烟雾和粉尘排放，有利于熔炼工的身心健康，符合环保要求；压块里没有中空管有害炉料，确保了重熔时的安全生产。
五、标准中涉及专利的情况
本文件不涉及专利问题。
六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
使用压块的优势：化学成分稳定，方便了重熔时的工艺配料。无水分、无杂料，重熔操作安全。使用方便，减少了配料工。无油污，重熔时产生的烟雾少，减少了环境污染，有利于操作工的身体健康。紧实度高，重熔速度快，减少了电耗成本。方便了使用单位的炉料管理，减少了炉料管理成本。总之，企业使用压块有利于实现“绿色、低碳、环保”的生产。
据测算，利用1万吨压块可以熔炼8500吨不锈钢金属液，节约铁矿石2万吨，节省0.4万吨标准煤，减少1.2万吨废渣。
是一项利国利民的先进性团体标准。
七、与国际、国外对比情况
本文件水平为国内先进水平。

八、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性
本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十、标准性质的建议说明
无。
十一、贯彻标准的要求和措施建议
一般情况下，建议本文件批准发布6个月后实施。
十二、废止或代替现行相关标准的建议
无。
十三、其他应予说明的事项
无。

                                                    起草组
                                                  2021年11月
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